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Abstract of EP0069604 

A turbine of the screw type, in which the 
stator (1) and the rotor (2) have the 
geometry of screws generated by 
deformed epicycloid or hypocycloid 
curves. The screw of the stator (1) 
comprises, in the zones of a change of 
radius of curvature of the same stage, 
guide elements (6) which project slightly 
relative to the surface of the stator (1) 
and with which the rotor screw (2) comes 
into contact during its movement. The 
stator (1) comprises a succession of 
stages with guide elements arranged 
side by side over its entire length, and 
the geometries of the rotor (2) and stator 
(1) are determined in such a way that a 
play remains at the lines of contact 
between the rotor and stator, this play 
being substantially equal to the 
protuberance of the guide elements (6). 
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Perfectlonnements aux pompes ou moteurs hydrauliques a engrenages helicoidaux (turbines a vis). 



@ Turbine S vis du type dans lequel le stator (1) et le rotor 
(2) orrt la g6om6trie de vis engendr^es par des courbes 
6picydoTdes ou hypocycloTdes deform^es. La vis du stator 
(1) comporte dans les zones de changement de rayon de 
courbure d'un meme 6tage des Elements de guidage (6) 
I6gdrement saillants par rapport d ta surface du stator (1) et 
avec iesquels vient en contact la vis rotor (2) au cours de son 
mouvement, le stator (1) comportant une succession d'6ta- 
ges S 6l6ments de guidage places c6te ^ cdte sur toute sa 
longueur, et les g^om^tries du rotor (2) et du stator (1) 6tant 
d6termin6es de telle sorte qu'il subsiste un jeu aux lignes de 
contact entre rotor et stator, ce jeu 6tant sensiblement ^gal d 
la pro^minence des ^l^ments de guidage 6. 
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Perf ectionnements aux pompes ou moteurs hydrauliques a 
engrenages hSlicoidaux (turbines a vis) . 

Dans les poinpes ou moteurs S engrenages h§licoIdaux, le 
ou les pistons rotatifs ont la gSomStrie de vis engendr6es 
par une courbe gpicycloide ou hypocyclolde dSformSe, 
mobiles dans un stator qui a lui-meme la ggomStrie d^une 

5 vis engendrSe par la courbe de la m§me famille que le rotor, 
mais de paramStre (n+l) quand le rotor est de paramStre n, 
et de pas de vis h(n+1) quand le pas de vis du rotor est 
de pas h.n,, de telle fagon que les deux surfaces des vis 
soient toujours tangentes le long de (n+1) lignes continues 

10 le long des vis* 

De tels appareils sont decrits notamment dans les brevets 
frangais 695«539, 787.711, 2,372.333 et sont gengralement 
denommes poinpes du type MOINEAU. 

15 

Cependant, ces appareils n'ont pas regu dans la pratique 
des applications importantes en d^pit de leur intSret 
thSorique, du fait notamment des problemes d'etancheitg 
et de frottements qu'elles posent et qui sont trSs diffS- 
20 rents selon les applications envisagSes, en particulier 
selon qu*il s'agit de hautes ou basses pressions, de 
plages de dibits plus ou moins grandes, de vitesses axiales 
de fluides faibles ou glev^es. 

25 En particulier, les applications connues se rapportent 
toutes § des utilisations ou applications comme pompes 
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ou moteurs haute pression, I'emploi de ces appareils pour 
de gros dfibits et de faibles pressions n'ayant gu6re 6tg jnis 
en oeuvre. 

5 La prSsente invention se rapporte 3 1 ' application de ces 
dispositifs M 1 'utilisation d*gnergie hydraulique basse 
chute. II s'agit en particulier de la transformation de 
I'^nergie hydraulique des marges ou de cours d'eau^ Par 
les moyens de 1' invention, une telle Snergie hydraulique 

10 basse chute pourra Stre transformSe en Snergie jnficanique, 
en Snergie calorifique ou en Snergie hydraulique de carac- 
tSristiques diff6rentes de jnSme qu'iine Snergie mScanique 
pourra etre transformSe en €nergie hydraulique basse chute, 

15 Dans la description qui suit, le dispositif est dSsignS 
par 1' expression turbine a vis, afin de ne pas distlnguer 
a priori le fonct ionnement en moteur et le fonctionnement en 
pompe. 

20 Dans le cas d'energie basse chute, il s'agit gSngralejuent de 
gros debits liquides 3 faible hauteur de chute, Dans de 
telles applications, l*6tanch€it6 parfaite entre les vis 
n' est pas nScessaire et des fuites peuvent Stre tol€r6es 
jusqu*a quelquespourcenis du dSbit total en raison de la 

25 faiblesse de I'gnergie cinStique du fluide. Par contre, il 
est tres important que la turbine soit apte ^ fonct ionner 
avec un liquide impur, tel qu'une eau trouble, contenant des 
corps sol ides en suspension, a 1* exclusion des corps trop 
importants qui peuvent itre elimines a I'aide d'une simple 

30 grille. De ce fait, il est nScessaire que les vis ne se 

touchent pas et de preference, que les vis soient etablies 
de fagon a admettre des corps sol ides nettement plus gros 
que le jeu entre les vis. 

35 La turbine selon 1' invention est 3 cette fin caract6ris^e 
en ce que la vis stator comporte, dans les zones de 
changement de rayon de courbure d'un mSme Stage des Elements 
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de guidage tels que des galets fous IggSrement saillants 
par rapport 2 la surface du stator et sur lesquels vient 
en contact la vis rotor, le stator comportant line succes- 
sion d' Stages & SlSments de guidage places c8te ^ c6te sur 
5 tQute sa longueur, et les g6om6tries du rotor et du stator 
gtant dSterjninSe de telle sorte qu'il subsiste un j eu aux 
linges de contact entre rotor et stator, ce jeu etant 
sensiblement ggal § la proSminence des Pigments de guidage. 

10 Par etage il faut entendre une tranche perpendiculaire 

§ I'axe de la vis et d'epaisseur suffisant pour le Iggement 
de I'glement de guidage Cgalet ou autre). De preference 
le rotor et le stator sont r6alis6s par ejupilement h61icoidal 
de tranches identiques entre elles, a parois cylindriques 

15 paralleles a I'axe de la vis et les etages d'el6iuents de 
guidage coincident avec les tranches de la vis (stator et 
rotor) , 

Comme glement de guidage on utilisera, conforjaSjnent a I'in- 
20 vention, des galets log§s dans la paroi du stator et d^axe 
parallele 5 l*axe de la vis, ou des billes ou des rouleaux, 
ou des patins saillants ou autres dispositions connues en 
technologie hydraulique sous le terjne de coins hydrauliques . 

25 Une autre disposition de 1* invention consiste en ce que la 
vis rotor est montSe tournant librement autour d'un axe 
(manivelle) reliS § ses extrSinites par des bras de jnani- 
velle a 1 ' arbre de la turbine, dont la forme ressemble ainsi 
§ celle d'un vilebrequin, 

30 

Ainsi est assure le mouvement orbital de la vis rotor autour 
de l*axe du stator et le mouvejnent de rotation de la vis 
rotor autour de son axe sans que le rotor et le stator 
se touchent, le rotor etant guide avec jeu par rapport au 
35 stator par le systeme d'gtages de galets port§5 par ce der- 
nier et entrant en rotation sur son axe par I'effet du mou- 
vement orbital conjuguS avec le guidage a galets, 
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Ceci suppose, pour un f onctionnement cprrect, que l*axe du 
stator et l»axe du rotor restent strictement paralleles, 
ee qui est obtenu en fixant la maniyelle rigidement aux 
deux bras du vilebrequin et en la dimensionnant de telle 
S sorte que les effgrts de torsion auxquels elle est soumise 
crSent des dSfauts de parallSlisjue in£6rieurs au jeu pr6vu 
(Scarts totaux des extrSmitgs de la manivelle par rapport 
au parallglisnie exact). 

10 L'gnergie hydraulique de basse chute peut ainsi Stre trans- 
formee par des moyens sijnples et efficaces en inergie 
mScanique (et inverseinent) , avec des moyens constructifs 
tres frustes. 

15 Cette energie mecanique peut 8tre utilisee directejuent 
mais elle peut egalement, salon une disposition de 1' in- 
vention etre transforinee en Snergie hydraulique par la 
creation d'un courant secondaire de pression plus Sleyee et 
de dibit plus faible au moyen d'une pompe volumStrique qui 

20 peut etre Sgalement une pompe a vis, 

L' invention prevoit pour cette application 1 'utilisation 
d'une turbine a deux vis, dans laquelle le rotor de la 
premiSre vis sert d*enveloppe creuse pour la seconde vis, 
25 l'entr§e d'eau Stant commune aux deux vis tandis que les 
sorties sont distinctes, 

Avec un tel dispositif, le rapport de la pression a la 
sortie de la seconde turbine a la pression a 1* entree de 

30 la premiere est 1' inverse du rapport des volumes unitaires 
des deux turbines (volume clos entre stator et rotor sur 
un tour de vis), L"eau ainsi pompee peut Stre stockSe dans 
un r6servoir place 5 un niveau au-dessus du bief aval dans 
le meme rapport avec la hauteur de chute initiale. On 

35 peut ggalement utiliser cette Snergie a 1 ' entratnement de 
moteurs hydrauliques fournissant une vitesse de sortie 
superieure 3 la vitesse de la premiere turbine. 
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Selon 1' invention, la pompe entralnSe par la premi&re tur- 
bine peut ggalement 8tre une pompe yolumStrique aspirant 
I'eau d'un reservoir pour la refouler dans le meme reservoir 
par 1 ' intermSdiaire d'une vanne et d'un brise charge, I'ou- 
5 verture de cette vanne 6tant commandee par le niveau du 

bief amont et la prise d'eau chaude effectuSe sur le circuit 
de refoulement de la pompe en amont de la vanne, 

Ces dispositions, ainsi que d'autres, seront dScrites plus 
10 amplement ci-aprSs avec rSfSrence au dessin joint, sur 
lequel : 

La figure 1 est une vue perspective d'une turbine selon 1 ' in- 
vention ; 



15 



20 



La -figure 2 est 1 ' epure d'un etage de la turbine de la 
figure 1 ; 

La figure 3 illustre schSmatiquemnt le guidage obtenu ; 
La figure 4 illustre un detail constructif ; 



La figure 5 illustre une variante de construction ; 

25 La figure 6 est l'€pure d*un Stage d'un transformateur de 
pression hydraulique selon 1* invention ; 

La figure 7 est une coupe axiale du dispositif de la figure 
6, selon A-A ; 

30 

La figure 8 illustre schemat iquement 1 'utilisation de l*ap- 
pareil en genSrateur de chaleur. 

La turbine des figures 1 et 2 est constitute d'une enveloppe 
35 creuse formant stator 1 dans laquelle se deplace une vis 
rotor 2, Comnie connu, la vis 2 est formSe d'un empilage 
de disques circulaires 3, le stator 1 gtant forme d'un empi- 
lage de disque 4 comportant chacun une ouverture oblongue S, 
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Les formes geojnetriques relatives des disques 3 et des 
ouvertures S sont les formes connues et dgcrites dans I'art 
antSrieur citS plus haut, 

S Comme on peut le voir sur la figure 1, la turbine selon 
!• invention, destinSe aux basses chutesi est de grand 
diamctre par rapport d sa longueur axiale qui est ggnSrale- 
ment infdrieure au diamfitre. Pour des debits Slev6s 3 faible 
hauteur, par exemple 3m /sec, & 2 m de chute, le diamStre 

10 pourra etre de I'ordre de 4 jn, pour une longueur de 2 

Dans 1 'exemple reprgsentg chaque ensemble form§ d'un 

disque interne 3 et d'un disque externa 4 constitue un 6tage 

et la face interne de l*ouverture S d'un €tage du stator 1 

15 comporte, dans chaque zone de changement de rayon de courbure 
un 6l6ment 6 de guidage, galet, bille ou rouleau, ou coin 
hydraulique, 16gerement saillant par rapport 3 la surface 
interne du stator, tandis que le rayon du disque 3 est IggS- 
rement inferieur au rayon de courbure des parties incurv6es 

20 del* ouver ture 5 . 

La vis rotor vient s'appuyer successivement sur les galets 
de chaque Stage pendant une fraction de son mouvement orbital 
qui ne depend que de 1' angle unitaire qui separe la posi- 
25 tion d'un disque 3 du suivant autour de I'axe de la turbine, 
Le guidage de la vis rotor est done analogue a celui d*une 
roue 7 se deplagant sur une succession de galets 8 comme 
represents figure 3, 

30 On obtient done ainsi un guidage aussi parfait que I'on 

veut de la vis rotor 2 dans le stator 1 sans que ces piSces 
se touchent, de sorte qu'il reste constamment un jeu qui 
d'une part supprime pratiquement les pertes par frottements 
mScaniques, d'autre part permet 1 ' util isation de liquides- 

35 charges d'impuretSs solides. 

Pour parfaire cette caracteristique, 1' invention prSyoit 
d'une part de donner aux galets une glasticitS de suspension 
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(par exemple galets repousses 6last iquement) ou de surface 
active ou roulante (surface en Slastomere) et d' autre part 
de rSaliser en inatiere souple et glastique la surface de 
I'une au moins des deux vis, par exemple de realiser les 
5 disques 3 avec une epaisseur ou bord en caoutchouc ou autre 
glastomere, de preference alveolaire. 

Par ailleurs, I'arbre 8 de la turbine a la forme d'un 
vilebrequin dent la manivelle 9 constitue l^arbre autour 
10 duquel tourne librement le rotor 2, cette manivelle etant 
reliee a 1 ' arbre 8 par les bras 10. Par exemple les disques 
3 seront mont§s sur un manchon creux 11 tourillonnant autour 
de l*arbre 9 solidaire des bras 10 eux-memes solidaires de 
I'arbre 8. 

15 

On obtient ainsi une grande rigueur de deplacement 
orbital de I'arbre 9 sans contact entre la vis 2 et le 
stator 1 autre que les contacts des galets ou Equivalents 6, 
Le j eu entre vis rotor 2 et le stator 1 au niveau des lignes 

20 de contact entre vis pourra etre de I'ordre de plusieurs 
millimetres pour un diametre moyen de vis rotor de 1 ' ordre 
de 1 mdtre. Pour assurer un tel f onctionneraent correctement , 
le vilebrequin 8, 9, 10 doit etre trds rigide afin que les 
efforts de torsion auxquels il est soumis ne diminuent pas 

25 les avantages resultant de ce jeu. Plus precis€ment, on 
calculera la manivelle 9 et les bras 10 sur lesquels elle 
est rigidement fixee de telle sorte que I'Scart entre ses 
extrSmites par rapport au parallglisme exact, ne puisse de- 
passer la valeur choisie du jeu dans les conditions de 

30 service prevues. 

Ce mode de constitution de la turbine a vis, adapte aux 
basses chutes, permet la realisation de machines tres 
volumineuses avec des moyens tr§s frustes pour une r^cupfira- 
35 tion d'gnergie peu coGteuse malgrS des hauteurs de chutes 

trhs faibles, de I'ordre de 1 metre par exemple, Les dimensions 
auxquelles conduisent cette adaptation peuvent Stre tres 
grandes et poser un probleme de realisation en ce qui concerne 
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le palier inf6rieur qui doit supporter le poids du rotor 2 
additionne de la force de pression, Conf ormement a 1' inven- 
tion, cette difficult^ est surmontee en preyoyant un rotor 
muni de cavitSs rempl ies d'air et telles que la density du 

5 rotor soit infgrieure 3 celle du liquide de la chute, De 

preference, les cavitSs seront.de volume r§glable, par exemple 
sous forme de ballasts Stanches d remplissage contrOlable, 
permettant de regler la densitS ; mais on pourra ggalement 
utiliser un rotor a I'intSrieur duquel sont disposes des 

10 volumes de mat§riau cellulaire, De tels volumes ou ballasts 
sont reprSsentgs en pointille en 12 sur la figure 2, 

A titre d* exemple, une turbine telle que reprgsentfe figure 1, 
ayant un diametre externa de 108 m, un diametre de disque 

15 3 de 40 m, une hauteur de stator 1 de 40 m peut admettre un 
debit de 5000 m^/sec. sous une hauteur de chute de 2 avec 
un jeu entre rotor et stator permettant le passage d*impuretes 
solides de I'ordre de 10 cm, Une telle machine est apte a 
fournir 100 megawatts de puissance brute, Elle peut etre 

20 realisee avec des moyens tres frustes tels que les moyens 
de la construction navale, 

Puisque le guidage peut etre 6tabli avec des jeux importants 
entre rotor et stator, le profil a donner d chaque etage 

25 peut etre celui d'une simple marche d'escalier comme reprS- 

sente figure 4 (coupe selon un plan passant par I'axe du rotor). 
On peut ggalement tailler les Stages selon les pointings 13 
et 14 (figure 5), c*est-a-dire selon la'surface engendrge par 
le segment joignant deux points homologues 15 et 16 de deux 

30 disques de deux Stages successifs, Une telle disposition est 
plus couteuse 3 realiser mais autorise un jeu plus grand pour 
le meme dibit de fuite. 

Avec une telle machine, par exemple en raison des dibits 
35 eleves et de la faible hauteur de chute, la Vitesse de rota- 
tion de I'arbre 8 peut se trouver tres faible, de I'ordre de 
quelques tours par minute, et trop irreguliere, a raison des 
variations de debit, pour etre utilisee directement comme energie mecanique. 
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Mais elle peut alors 8tre utilis6e a 1 • entratnejnent d'une 
machine similaire pour la production d'energie hydraulique 
qui peut etre utilisSe coinine telle ou seryir & une produc- 
tion de chaleur, par exemple h la production d'un dSbit d'eau 
5 chaude. 

La figure 6 illustre un tel transf ormateur d'Snergie hydrau- 
lique. Selon cette figure, H I'interieur de la turbine 
constituge par !• ensemble de vis stator 17 et rotor 18, 
10 r6alis6e cojnme expose ci-dessus ayec un jeu entre stator 

et rotor par le moyen des galets ou equivalents 6, se trouve 
une pompe a vis constituee par la vis helicoidale 19 tournant 
relativement a I'espace hglicoidal 20, 

L'art anterieur connait de j a 1 'usage de plusieurs turbines 
a vis interieures I'une a 1' autre et de meme entr'axe, notam- 
ment le brevet frangais 78.7711, mais dans ces applications 
il s'agit d'additions de debits de fluide pour limiter 1 ' en- 
combrement de la pompe et les espaces volumetriques des dis- 
positifs a vis sont utilises en parallSle, la vis intermS- 
daire ayant une faible epaisseur. 

A I'encontre de cette application, la prSsente invention 
pr^voit 1 'utilisation de I'un des espaces en moteur et de 
25 1' autre espace en pompe, l'§nergie m§canique resultant du 
f onctionnement moteur Stant utilisSe 3 entratner la pompe, 
et les espaces volumetriques ayant un rapport correspondant 
au rapport de pression qu'il s'agit d'obtenir, 

Dans cette optique, selon 1' invention, les entries 21 et 
22 sont communes mais les sorties 23 et 24 sont sgparges 
et le liquide entrant dans la turbine externe a vis 17-18 
sert a fournir I'energie m§canique de compression de la pompe 
formee par I'ensemble 19-20 de sorte qu'3 la sortie de la pompe 
19-20 on obtient un liquide dont la pression est, par rapport 
§ la pression, determinSe par la hauteur de chute dont on 
dispose dans la turbine 17-18, dans la m§me proportion que 
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les rapports volumStriques des enceintes closes des vis 
17-18 par rapport a celles des vis 19-20, 

Afin de pouvoir augmentcr ce rapport de transformation, 
5 1' invention prSvoit d^utiliser pour la vis 17-18 une 

gSomStrie de transf ormSes ou dgformees d' hypocycloSdes d 
au moins trois sommets tandis que la pompe 19-20 a une 
geometric de transformSes d' hypocycloldes H 1 et 2 sommets, 

10 D' autre part, dans le meme but, 1' invention prfivoit de 
donner a la vis interne 19-20 un entr*axe plus petit que 
celui de la vis 17-18, ce qui se traduit par des bras de 
manivelle 10b plus courts que les bras 10a, 

15 Le fait que les deux turbines a vis utilisent les moyens 
de 1' invention, c'est-a-dire le guidage par galets et le 
vilebrequin rigide 41, perraet de n' avoir aucune autre 
liaison mecanique entre les vis stator et rotor de chaque 
turbine. 

20 

En effet, les efforts regus ou fournis par la pression de 
I'eau sur la vis interne 19-20 sont toujours normaux a la 
manivelle du vilebrequin quelle que soit la position de la 
vis. II n'y a done pas d'6nergie a fournir ni 3 recevoir 
25 au niveau du guidage et toute la transmission, d ' gnergie se 

fait par la resistance 3 la torsion du vilebrequin sans autre 
liaison mecanique. 

La realisation pratique du dispositif reste done tres simple 
30 avec pour principal organe un vilebrequin double, la mani- 
velle de la turbine externe 17-18 constituant I'arbre de la 
pompe interne 19-20 et les bras de manivelle 10a, 10b 
(entr'axe des vis) pouvant etre de longueurs differentes. 

35 Dans le cas ou les bras 10a, 10b sont de meme longueur, le 
mouvement de la vis 19 se r^duit a un mouvement de rotation 
autour de l"axe general du dispositif. S'ils sont de 
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longueurs differentes, ce mouvejiient est plus complexe, mais 
en raison de 1* absence de liaison mScanique, sa realisa- 
tion ne pose pas de probldme, 

5 Pour la separation Stanche des sorties de fluide, on pourra 
adopter la solution representee figures 6 et 7 ; la forme 
extSrieure (stator 17) peut §tre rialisSe en biton avec un 
fond plat 42 dont la surface pourra etre reyetue d'un 
matSriau lisse tel qu^une feuille d'acier inoxydable* La 

10 vis rotor 17 est pourvue d'une jupe de caoutchouc 43 qui 

glisse sur cette surface et assure I'etanchSite entre I'eau 
en pression de la cavite 23 et I'eau sans pression de la 
cavite 24, Ce fond possede des orifices distincts de sortie: 
d'une part, les trois orifices 38 qui rejettent en aval, 

15 par les souterrains 24, I'eau ayant travers6e la turbine 
17-19 ; d'autre part , 1 ' or i f ice 40, au centre, reli6 par le 
souterrain 23 au lieu d ' utilisation de I'eau ainsi mise en 
pression par les vis 19-20, 

20 La figure 8 illustre 1 ' ut i lisat ion d*un tel transf orjnateur 
d*6nergie hydraulique en generateur de chaleur, Dans cette 
utilisation, I'gnergie mScanique resultant du fonct ionnement 
d'une turbine basse chute 25 telle que celle de la figure 1 
est utilis6e a 1 Ventrainement 26 d'une pompe volumitrique 

25 27 travaillant en circuit fermS dans un reservoir 28, 

calorifug§ en 39, La pompe 27 puise le liquide en 29 pour 
le retourner au reservoir en 30 par 1 ' intermSdiaire d'une 
vanne-aj utage 31, c'est-a-dire une vanne transformant la 
pression en vitesse, et dissipant cette vitesse en turbu- 

30 lences par des circulations quelconques dans le reservoir 
28 ; le liquide est ensuite repris en 29 pour subir a nou- 
veau le meme cycle, Dans ces conditions I'eau s'echauffe 
et il devient possible de prelever a I'etage haute pression 
en 32, un debit d'eau chaude correspondant § la production 

35 de calories de la machine : a I'etage basse pression, en 33, 
la meme quantity d'eau froide sera reinjectSe dans le cir- 
cuit • 
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Cependant, les dSbits d^eau du bief ajnont 34 au bief aval 
35 peuvent varier dans de larges limites, par exemple s'il 
s'agit d'une riviere. Pour tirer le jneilleur parti possible 
de I'energie ainsi disponible 1' invention privoit un sys- 

5 teme de regulation consistant S regler la fermeture de la 

vanne 31 en fonction du niveau du bief amont 34, par le jnoyen 
du flotteur 36 relie a la vanne 31 par la tringlerie 37, 
Lorsque le flotteur 36 monte, la vanne 31 s'ouvre. La 
pression dans 1' Stage haute pression du systeme pompe 27 

10 reservoir 30 diminue, ce qui permet 1 ' augmentation de vitesse 
de la turbine 25 qui, de ce fait, absorbe davantage d'eau, 
Cela s' oppose au mouvement de montee d ' eau amont qui a dimi- 
nue la pression a 1 * etage haute pression, Inversement, un 
abaissement du niveau amont 34 provoque une fermeture de la 

15 vanne 31 et une elevation de la pression de sortie de la 

pompe 27 ce qui exige de la turbine 25 plus d'Snergie qu'elle 
n'en peut fournir. La turbine 25.ralentira son mouvement, 
absorbant ainsi moins de debit, ce qui s'oppose 5 I'abaisse- 
ment du niveau amont 34. Cette regulation permet done de 

20 faire fonctionner le systeme dans une trbs large garame de 
debits affgrents tout en maintenant le niveau amont 3 la 
cote maximale qu'autorise le. site, la turbine 25 et I'ensemble 
du systeme fonctionnant comme un regulateur du niveau amont, 
Le dgbit de calories disponible en 32 variera avec le dgbit 

25 de la riviere. En hiver, il pourra suffire a une installation 
de chauffage central ou § un appoint substantial, en ete il 
pourra suffire a la consommation d'eau chaude de toilette 
ou de manage. 

30 On obtient ainsi un rransf ormateur d'6nergie hydraulique 
a grande plage de f onct ionnement constitue par une turbine 
selon 1 ' invention fonctionnant en moteur, et entrainant une 
pompe volum^trique 27 dont le couple risistant est regl6 
par une vanne 31 en fonction du niveau amont, la rgcup€ra-* 

35 tion d'Snergie etant ainsi optimisSe par maintien du poten- 
tiel de la chute a son niveau optimum, 

De ce fait, en variante la pompe 27 peut Stre le compresseur 
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de gaz d ' un systSme du type pompe S chaleur, c'est-a- 
dire que le transf ormat eur d'Snergie et la regulation ainsi 
dScritc s'appliquent §galeinent dans le cas de I'entralne- 
ment d'une pompe a chaleur. 
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Reyendicat ions de brevet. 

1. Turbine S vis du type dans lequel le stator (1) 

at le rotor (2) ont la geometrie de vis engendrees par des 
courbes epicycloides ou hypocycloldes dgformees, caractg- 
ris6e en ce que la vis du stator 1 comporte, dans les zones 

5 de changement de rayon de courbure d*un mSme €tage des 

agments de guidage 6 ISgerement saillants par rapport a la 
surface du stator (1) et avec lesquels vient en contact la 
vis rotor (2) au cours de son mouvement^ le stator (1) com- 
portant une succession d'Stage S SlSments de guidage plac6s 

10 cote a c6te sur toute sa longueur, et les gSomfitries du 
rotor (2Jot du stator CI) Stant dSterminges de telle sorte 
qu'il subsiste un j eu aux lignes de contact entre rotor et 
stator, ce j eu etant sensiblement egale ^ la pro6minence 
des elements de guidage (6) . 

IS 

2. Turbine selon la revendicat ion 1, caract6ris§e en ce que 
chauqe etage est const itue d'une tranche perpendiculaire 
aux axes des vis et d'epaisseur suffisante pour le logement 
de 1* element de guidage. 

20 

3. Turbine selon l*une quelconque des revendicatigns pre- 
cSdentes, caractgris6e en ce que le rotor (2) et le stator 
(1) sont r6alis6s par empilement hSlicoidal de tranches 

(3, 4) identiques entre elles, 3 parois cylindriques parallS- 
25 les aux axes des vis rotor et stator et les Stages d'€16iuents 
de guidage coincident avec les tranches de la yis . 

4. Turbine selon I'une quelconque des revendications prec6- 
dentes, caracterisSe en ce que les §lgments de guidage sont 

30 du type galets, billes, rouleaux, patins, saillants et 
autres coins hydraul iques • 

5. Turbine selon 1 ' une quelconque des revendications prScS- 
dentes , caracterisee en ce que les Elements de guidage 6 

35 sont pourvus d*une Slasticite de suspension ou de surface 
active. 
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6. Turbine selon l^une quelconque des reyendications pr6c6- 
dentes, caract6ris6e en ce que la surface de I'une au moins 
des deux vis stator (1) et rotor (2) est rgalisge avec une 
gpaisscur de matiSre souple et 6lastique, de preference alveo- 

5 laire. 

7. Turbine selon I'une quelconque des revendications pr6c6- 
dentes, caract6ris6e en ce que la vis rotor (2) est mont^e 
tournant 1 ibrement autour d*un arbre manivelle (9), reli€ a ses 

10 extremitSs par des bras (10) solidaires de 1' arbre du stator (8). 

8. Turbine selon la revendicat ion 7, caractgrisee en ce que 
I'arbre manivelle (9) autour duquel tourne la vis rotor (2) 
est lie rigidement aux bras (10) et dimensionng de telle 

15 sorte que les effets de torsion auxquels il est soumis 

crgent des dSfauts de parallglisme inferieurs au jeu prevu, 

9* Turbine selon I'une quelconque des revendications precg- 
dentes, caractSrisge en ce que le jeu prevu entre rotor et 
20 stator le long des lignes de contact est de plusieurs milli- 
metres pour un diamStre moyen de vis rotor (2) de I'ordre 
de 1 m. 

10, Turbine selon l^une quelconque des revendications prgcS- 
25 dentes, caracterisee en ce que le profil de chaque Stage 
est celui d'une marche d'escalier, 

n. Turbine selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que le profil de chaque Stage est la sur- 
30 face engendree par le segment joignant deux points homologues 
de deux Stages successifs. 

12, Turbine selon l*une quelconque des revendications 
prScSdentes, caractgrisSe en ce que la vis rotor de la turbine 
35 sert d'enveloppe creuse pour une seconde vis du mSme type, 
I'entrge d'eau Stant commune aux deux turbines vis ainsi 
obtenues tandis que les sorties sont distinctes et l»6nergie 
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mecanique resultant du f one t ionnement jnoteur de la turbine 
externe etant utilisee a faire fonctionner en pojnpe la turbine 
interne. 

5 13. Turbine selon la revendication 12, caract6ris6e en ce que 
la turbine externe formant moteur a une geomStrie derivSe 
d' hypocycloldes a au moins 3 sommets tandis que la turbine 
interne formant pompe a une g6oni6trie d6riv6e d'hypocy- 
cloides a 1 et 2 Sommets, 

10 

14. Turbine double selon 1 " une quelconque des revendications 
12 et 13, caracteris€e en ce que les rotors des deux turbines 
sont tous deux montes selon la revendication 7, la manivelle 
de la turbine externe constituant l^arbre de vilebrequin de 

15 la turbine interne. 

15. Turbine double selon la revendication 14, dans laquelle 
les bras de manivelle de la turbine interne sont de longueurs 
diffgrentes de ceux de la turbine externe. 

20 

16. Transformat eur d'energie hydraulique constitue par un 
moteur hydraulique selon 1 ' une quelconque des revendications 
precgdentes, entrainant une pompe volumetrique dont le 
couple resistant est regie par une vanne en fonction du 

25 niveau amont • 
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